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1. BEND

RIEJI DUOMENYS

1.1. TURINYS

Eil. Pavadinimas Psl.

Nr.

1. Bendrieji duomenys BD-1
1.1. | Turinys BD-1
1.2. | Projekto ir projekto daliy byly sudéties Ziniarastis BD-1
1.3. | Projekto dalies tekstiniy dokumenty zZiniarastis BD-2
1.4. | Projekto dalies bréziniy Ziniarastis BD-2
1.5. | Projekto pritarimy lentelé BD-3

2. AiSkinamasis rastas AR-1

3. | Sagnaudy kiekiy Ziniarastis SZ-1

Bréziniai

1.2. PROJEKTO IR PROJEKTO DALIY BYLY SUDETIES ZINIARASTIS
ﬁ': Bylos (segtuvo) zymuo Pavadinimas Pastabos

XX (VISI STATINIAI)
1. 12025/237-XX-TDP-BD Bendroji dalis
2 12025/231-XX-TDP-KS Stgtybos ska|C|u01am_03|os
kainos nustatymo dalis
01 (110/35/10kV Ruadiskiy TP)

3. 2025/237-01-TDP-E Elektrotechnikos dalis
4. |2025/237-01-TDP-RAA Relines apsaugos ir

automatikos dalis

5. 12025/237-01-TDP-SK Konstrukcijy dalis

02 (35/10kV Paluknés TP)

6. 2025/237-02-TDP-E Elektrotechnikos dalis
7 12025/237-02-TDP-RAA (Ij?aelliisnés apsaugos ir automatikos
8. 12025/237-02-TDP-SK Konstrukcijy dalis
9. |2025/237-02-TDP-PVA Procesy valdymo ir

automatizacijos dalis
10. |2025/237-02-TDP-ER Elektroniniy rySiy —
(telekomunikacijy) dalis
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1.3. PROJEKTO DALIES TEKSTINIY DOKUMENTU ZINIARASTIS

Bréz Dokumento zymuo Lapy Pavadinimas Pastabos
nr. Sk.
1. | 2025/237-01-TDP-E-BD 4 Bendrieji duomenys
2. | 2025/237-01-TDP-E-AR 15 | AiSkinamasis rastas
3. | 2025/237-01-TDP-E-SZ 4 Sanaudy kiekiy ziniarasciai
1.4. PROJEKTO DALIES BREZINIY ZINIARASTIS
Br:f.i Brézinio zymuo L;E."’ Brézinio pavadinimas Pastabos
1. | 2025/237-01-TDP-E.B-01 1 Principiné schema
2 2025/237-01-TDP-RAA.B- 1 Galios transformatoriaus T-1
" 101 apsaugy struktdriné schema
2025/237-01-TDP-RAA B- 35 kV kompensacinés rites
3. 1 valdymo ir signalizacijos
02 -~ o
grandiniy struktlriné schema
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1.5. PROJEKTO PRITARIMY LENTELE

Eil.
Nr.

Dokumento zymuo

Pritarimo nuorasas
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PROJEKTO DALIES AUTORIAI

Kvalifikacija
Projektuotojas patvirtinan€io Pareigos Vardas, Pavardé Parasas
dokumento Nr.

DIREKTORIUS

PROJEKTAS ATITINKA GALIOJANCIAS NORMAS IR TAISYKLES BEI PROJEKTAVIMO
UZDUOT|

PROJEKTO VADOVAS

0 2025 08 KONKURSUI

STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
RUDISKIY TP, ONUSKIO G. 9 MARKUNU K., IR
PALUKNES TP PUSU G. MADZIUNY K., ELEKTROS
JRENGINIU REKONSTRAVIMO PROJEKTAS

STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA

- 01 (110/35/10KV RUDISKIY TP)
RELINES APSAUGOS IR AUTOMATIKOS DALIS. 0
BENDRIEJI DUOMENYS

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY

2025/237-01-TDP-RAA-BD 4 4




2. AISKINAMASIS RASTAS

Projektas parengtas remiantis AB ,Energijos skirstymo operatorius“ (toliau -ESO)
projektavimo uzduotimi ,110/35/10 kV Ruadiskiy TP, 35/10 kV Paluknés TP pakeitimai dél
Vakariskiy TP projektavimo uzduotis®, taip pat pagal ESO patvirtintus techninius reikalavimus.

Projekte priimti sprendimai nepazeidzia treCiyjy asmeny interesy, nurodyty “Statybos
jstatymo” 6 straipsnyje.

Atsizvelgiant j tai, kad pateiktuose dokumentuose, kurie pagal VP (vieSuyjy
pirkimy) reglamentuojancius teisés aktus yra vieSinami CVP sistemoje, yra/gali bati nurodomi
fiziniy asmeny duomenys (pvz., pasitelkty specialisty vardai/pavardés,
kontaktiné informacija, atestato Nr. ar pan.), patvirtina, kad Sie fiziniai asmenys
yra tinkamai iS anksto informuoti apie tai, kad nurodyti jy asmens duomenys bus vieSinami CVP
sistemoje bei turi teisétg pagrindg pagal Bendrojo duomeny apsaugos reglamento (ES)
2016/679 6 str. Siuos asmens duomenis teikti bei vieSinti. ESO turi teise reikalauti iS5 UAB

pateikti jrodymus, kad Sig pareigg jvykdé. ESO neatliks jokiy
papildomy veiksmy dél pateikty dokumenty nuasmeninimo. Jeigu UAB

negali patvirtinti auk$c€iau nurodytos informacijos, privalo pateikti nuasmeninty
dokumenty kopijas, skirtas vieSinimui.

2.1. PRIVALOMYJY DOKUMENTY PROJEKTUI RENGTI IR PAGRINDINIY NORMATYVINIY
DOKUMENTY SARASAS

ﬁ'rl Pavadinimas Santrumpa
Galiojanti suvestiné
1. Lietuvos Respublikos statybos jstatymas redakcija 2023-05-01 -
2023-10-31
Galiojanti suvestiné
2. Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas redakcija 2023-05-01 -
2023-06-30
Galiojanti suvestiné
3. Lietuvos Respublikos atlieky tvarkymo jstatymas redakcija 2023-01-31 -
2024-12-31
4 Planuojamos Ukinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo Galiojanti suvestiné
" | jstatymas redakcija 2023-01-01
. _ . : . . Galiojanti suvestiné
5. Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés redakcija: 2020-07-31
6 Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo | Galiojanti suvestiné
| taisyklés redakcija: 2022-05-14
C o . , . Galiojanti suvestiné
7. Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés redakcija: 2022-05-13
: . - : L : . . Galiojanti suvestiné
8. Skirstykly ir pastocCiy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés redakcija: 2020-11-01
9 Elektros tinkly statybos rasiy ir elektros jrenginiy jrengimo Priémimo data: 2016-09-
' darby rasiy aprasas 13
. . - , . Galiojanti suvestiné
10. | Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés redakcija 2021-07-20
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ﬁ"! Pavadinimas Santrumpa
11. | Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés Galiojanti suvestine
' redakcija: 2023-05-01 -
12. | Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai Galiojanti suvestine
' redakcija 2022-01-01
STR 1.01.02:2016
13. | Normatyviniai statybos techniniai dokumentai Suvestiné redakcija nuo
2016-10-12
STR 1.04.04:2017
14. | Statinio projektavimas, projekto ekspertizé Suvestiné redakcija: 2023-
05-01 - 2023-10-31
Statybg leidziantys dokumentai. §tatybos uzbalglmas_. . STR 1.05.01:2017
Statybos sustabdymas. Savavaliskos statybos padariniy o .
15. | 2.7 e ix Suvestiné redakcija nuo
Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg
e e 2023-05-01 - 2023-10-31
leidziantj dokumentg padariniy Salinimas
. L — -~ , STR 2.01.01(1):2005
Esminiai statinio reikalavimai. Mechaninis patvarumas ir CL g
16. Galiojanti suvestiné
pastovumas N
redakcija: Néra
STR 2.01.01(2):1999
17. | Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga Galiojanti suvestiné
redakcija: 2002-10-05
Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos STR .2'01.'01 (3):1.999
18. A0Sauaa Galiojanti suvestiné
psaug redakcija: 2002-11-09
19. | Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga STR 2.01.01(4):2008
20. | Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triukSmo STR 2.01.01(5):2008
21 .Evsmlnls_.statlnlo reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos STR 2.01.01(6):2008
iSsaugojimas
29 saib Statiniy apsauga nuo Zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo STR 2.01.06:2009
N .o . : . . HN 33 — 2011
Triuk8mo ribiniai dydzZiai gyvenamuosiuose ir visuomeninés S .
23. askirties pastatuose bei jy aplinkoje Galiojanti suvestine
P P J4 aplinkoj redakcija: 2018-02-14
LST 1516:2015/1K:2021
24. | Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai Galiojanti suvestiné
redakcija: 2021-05-14
25. | Statinio projektas. Lauko inZinieriniy tinkly grafiniai Zenklai LST 1569:2012
26. | VieSuyjy elektros tinkly jtampos charakteristikos LST EN 50160:2010
. , . Galiojanti suvestiné
27. | Atlieky tvarkymo taisyklés redakcija: 2023-01-31
28 Elektros ir elektroninés jrangos bei jos atlieky tvarkymo Galiojanti suvestiné
" |taisyklés redakcija: 2018-08-15
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2.2. PROJEKTO APIMTIS

Projekte numatoma esamg Rudiskiy TP galios transformatoriy T-1 (10 MVA) pakeisti |
25 MVA 110/33/10 kV galios transformatoriy. Numatoma sumontuoti naujg 110/33/10 kV 25
MVA galios transformatoriy su automatiniu jtampos reguliavimu.

Paklojami ir prijungiami nauji 42 kV variniai jvadiniai 3x2(1x240/25) mm? kabeliai su
reikiamomis galinémis movomis nuo naujo galios transformatoriaus T-1 iki esamo 35 kV
narvelio T-31 (Nr. 101). Panaudojami esami 10 kV jvadiniai NA2XS(F)2Y 3x(1x500/35) kabeliai
nuo naujo galios transformatoriaus T-1 iki esamo 10 kV narvelio T-11 (Nr. 109).

Dél montuojamo naujo galios transformatoriaus, numatomas srovés matavimo
transformatoriy keitimas 35 kV skirstyklos narveliuose Nr.101 j 500/1/1/1 ir Nr.102 j 400/1/1.

Prie 110/33/10 kV galios transformatoriaus T-1 projektuojama nauja 35 kV automatiskai
valdoma 140 A sklandaus reguliavimo kompensaciné rité su Suntuojanciu rezistoriumi. Lieka
esamas kompensacinés rités valdiklis su CI moduliu.

Galios transformatoriaus, kompensacinés rités ir srovés matavimo transformatoriy
keitimo, o taip pat naujy kabeliy klojimo sprendiniai numatomi Elektrotechnikos dalyje.

Sioje projekto dalyje numatoma keigiamy galios transformatoriy reliniy apsaugy ir
valdymo sprendiniai.

2.3.110/33/10 KV GALIOS TRANSFORMATORIAUS RAA

Radiskiy TP Siuo metu galios transformatoriaus T-1 apsaugy ir valdymo funkcijos
iSpildytos valdymo pulte esancioje spintoje R1. T-1 apsaugy ir AJR automatikos spinta lieka
esama. Taip pat lieka esama galios transformatoriaus T-1 aikStelés gnybty spinta TAGS-1.

Galios transformatoriaus pagrindine apsaugos funkcijg atlieka diferenciné apsauga.
Diferencinés apsaugos terminalo srovés grandinés jungiamos prie galios transformatoriaus 110
kV iSvaduose sumontuoty srovés matavimo transformatoriy ir 35/10 jvadiniuose narveliuose
jrengty sroveés matavimo transformatoriy antriniy apvijy.

Pagrindinés apsaugos rezervavimui 110 V puséje yra maksimalios srovés apsauga
(MSA), jautri bet kokiam trumpajam jungimui galios transformatoriaus 110 kV jvade. Ji veikia
selektyviai, rezervuoja 35/10 kV jvaduose jrengtas apsaugas. MSA apsaugos terminalo srovés
grandinés jungiamos prie galios transformatoriaus 110 kV iSvaduose sumontuoty srovés
matavimo transformatoriy.

Nuo vidiniy gedimy galios transformatoriaus bake arba jtampos reguliatoriaus atSaky
perjungiklyje numatoma dujiné ir slégio apsaugos. Transformatoriaus bako dujiné apsauga turi
bati dviejy pakopy: pirma pakopa turi veikti j transformatoriaus iSjungima, antra pakopa turi
perduoti signalg | relinés apsaugos ir valdymo jrenginj. Slégio apsauga turi veikti |
transformatoriaus iSjungima. AtSaky perjungiklio dujiné apsauga turi veikti j iSjungimg. RAA
spintoje yra dujinés apsaugos perjungimo raktas (dujinés apsaugos iSvedimui j signala/j
iSjungimg), o jo padétis perduodama j relinés apsaugos ir valdymo jrengin;.

Alyviniam galios transformatoriui numatoma apsauga nuo alyvos temperatiros
padidéjimo. Apsaugos nuo alyvos temperatiros padidéjimo pirmas laiptas turi veikti j signalg,
antras - paduoti signalg iSjungti galios transformatoriy. ISjungimo komanda turi bdti
perduodama per transformatoriaus technologiniy apsaugy grandines.

Numatoma galios transformatoriaus alyvos lygio sumazéjimo signalizacija. Alyvos lygio
matavimo prietaisy binarinis jéjimas jungiamas prie technologiniy apsaugy tarpiniy reliy jéjimuy.
Turi bati numatyta galimybé signalo perdavimui j relinés apsaugos ir valdymo jrengin;.
Transformatorius iSjungiamas tik tuomet, kai alyvos lygis sumazéja iki Zemesnio, negu nurodo
gamykla gamintoja.
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MSA terminale, turi bati numatytas srovés matavimo elementas, kurio atskiras kontaktas
naudojamas transformatoriaus ausSinimo valdymui. Nepriklausomai nuo virSutinio alyvos
sluoksnio temperatiros, ausinimo ventiliatoriai turi jungtis pasiekus vardine srove
transformatoriaus apvijose.

Technologiniy apsaugy signalai j apsaugy ir valdymo terminalus bus perduodami per
tarpines technologiniy apsaugy signalines reles.

Automatiniam galios transformatoriaus transformacijos koeficiento keitimui, priklausomai
nuo apkrovos sroves ir jtampos Synose, yra esamas jtampos reguliavimo jtaisas (automatinis
jtampos reguliatoriaus valdiklis). Automatiniam jtampos reguliavimui jtampa matuojama 10 kV
puséje. Reguliavimo paleidimui numatomas laiko uzdelsimas, kad buty galima atskirti
trumpalaikius jtampos svyravimus. Transformatoriaus atSaky perjungikl] numatoma valdyti
rankiniu/automatiniu badu i$ automatinio jtampos reguliavimo jtaiso (vietinis reguliavimas) arba
per pastotés valdymo sistemg (nuotolinis reguliavimas). AtSaky padétys bus perduodamos |
automatinj jtampos reguliatoriaus valdiklj (BCD kodas), o i$ jo j TSP].

Esamas galios transformatorius turi Sias technologiniy apsaugy, |R pavaros ir ausinimo
automatikos grandines, iSpildytas iki transformatoriaus apsaugy ir A|R automatikos spintos:

- dujiné apsauga (j iSjungima);

- dujiné apsauga (j signalg);

- ]R dujy apsauga (j iSjungimg);

- suveiké apsauginis voZtuvas (] iSjungimg);

- transformatoriaus auksta alyvos temperatira (j signalg);

- transformatoriaus auksta alyvos temperatura (j iSjungima);

- transformatoriaus aukstas/ Zemas alyvos lygis (j iSjungimg);

- transformatoriaus |R aukstas/ Zemas alyvos lygis (j signalg);

- transformatoriaus |R krastinés padétys (j signalg);

- transformatoriaus |R ,vyksta perjungimas® (j signalg);

- jjungtas |R pavaros vietinis valdymas (j signalg);

- transformatoriaus |R pavaros gedimas (j signalg);

- transformatoriaus |R pavaros padétis (esamas analoginis matavimas keiCiamas |
matavimg BCD kodu);

- |R pavaros valdymas;

- transformatoriaus ausinimo grandiniy gedimas;

- transformatoriaus ausinimas iSjungtas;

- transformatoriaus ausinimo valdymas.

Jeigu naujai tiekiamas galios transformatorius turés galimybe suformuoti daugiau
technologiniy signaly, tai jie darbo projekto rengimo metu turéty bati grupuojami su esamais,
suderinus su AB ESO atstovais.

2.3.1. Transformatoriaus aikStelés gnybty spinta

Naujo galios transformatoriaus valdymo, signalizacijos ir elektriniy parametry matavimo
grandiniy prijungimui prie esamy relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy lieka esama
transformatoriaus aikStelés gnybty spinta TAGS-1, kuri yra Salia T-1 transformatoriaus alyvos
surinkimo duobés ant esamos konstrukcijos.

Paklojami nauji valdymo ir kontrolés kabeliai nuo galios transformatoriaus iki
transformatoriaus aikstelés gnybty spintos TAGS-1. Taip pat klojami nauji kontroliniai kabeliai
tarp gnybty spintos TAGS-1 ir neutralés jzemiklio T1-NZ (perkeliamas esamas neutralés
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jzemiklis). Paklojus kabelius iSmatuojama izoliacijos varza. Prijungiami kontroliniai kabeliai prie
gnybtyny spinty. Kontroliniy kabeliy rezervinés gyslos prijungiamos prie jZzeminimo kontaro.
Taip pat grandiniy sujungimui lieka esami kontroliniai kabeliai ateinantys iS pastotés valdymo
pulto.

2.3.2. Sroveés transformatoriai

Dél keiCiamy galios transformatoriy ir padidéjusiy ilgalaikiy darbiniy sroviy 35/10 kV
jvadiniuose narveliuose ir sekcijiniame narvelyje TS-10 jvertinami esami srovés matavimo
transformatoriai.

Esamy srovés matavimo transformatoriy tinkamumas relinei apsaugai ir apskaitoms
jvertinamas Sio tomo 2.5. punkte (Sprendinius pagrindzZiantys skaiCiavimai).

Atliekami galios transformatoriy, 35/10 kV jvadiniy ir sekcijinio jungtuvy relinés apsaugos
ir automatikos nuostaty pakeitimai ir atliekamas RAA derinimas.

2.3.3. 35kV tinklo talpuminiy sroviy kompensavimas

35 kV tinklo jZzeméjimo sroviy kompensavimui galios transformatoriaus T-1 35kV
neutralés iSvade statoma, automatiSkai valdoma sklandaus reguliavimo talpiniy sroviy
kompensavimo rité su Suntuojanciu rezistoriumi (apkrovos varza). Rités valdiklis su ClI moduliu
esantis valdymo pulto patalpoje relinéje spintoje R4 lieka esamas.

Kai rités induktyvumas suderintas rezonansui su tinklo talpine varza, srové jZzemeéjusioje
linijoje gali bati tiek maza, kad apsauga nuo jZeméjimo nebegali suveikti. Grynai kabeliy
tinkluose jzeméjimo srové gali bati tik apie 2 - 3 % vardinés. Tam, kad apsaugos relés galéty
nustatyti jZzeméjusig linijg, aktyvioji dedamoji padidinama prie kompensacinés rités antrinés
apvijos prijungus rezistoriy. Rezistoriaus varzos dydis parenkamas toks, kad artimo “metalinio”
jzeméjimo atveju pazeistojoje linijoje tekéty apie 5 ... 10A srové.

35kV kompensaciné rité bus prijungta prie galios transformatoriaus 35kV neutralés
iSvady per vienpolj skyriklj, kuris bus valdomas rankiniu bddu. Skyrikliu bus galima
kompensacine rite prijungti prie T-1 galios transformatoriaus 35kV neutralés iSvado. Atsiradus
jzeméjimui 35kV tinkle, uzsidegs signalinés lempos, jrengtos 35kV atviroje skirstykloje, prie
kompensacinés rités pavaros, matomoje vietoje. Esant jZeméjimui, skyrikliy valdymas
draudziamas. Taip pat skyrikliy valdymas bus draudzZiamas, jei jjungtas jzemiklis, o jzemikliy —
jei jjungtas skyriklis. Tam tikslui skyrikliai ir jzemikliai turés operatyvinio valdymo blokuotés
elektromagnetus. Blokuotés bus maitinamos i§ NSSRS. 35kV vienpolis skyriklis ir jzemiklis -
esami (operatyviné jtampa 110 V DC). Klojami nauji maitinimo ir kontroliniai kabeliai tarp
valdymo pulto patalpoje esancios spintos R4 ir KR pavaros, o taip pat 35kV vienpolio
skyriklio/jZzemiklio (perkeliamas esamas vienpolis skyriklis/jzemiklis).

2.4. PROCESY VALDYMAS IR AUTOMATIZACIJA

Dél planuojamy galios transformatoriy keitimo, nenumatoma plésti esamos TSP].
Informacija i§ galios transformatoriy jrenginiy surenkama | esamus apsaugy ir valdymo
terminalus, i$ kuriy IEC-103 protokolu perduodama j TSP].

Jeigu naujai tiekiami galios transformatoriai turés galimybe suformuoti daugiau
technologiniy signaly, tai jie darbo projekto rengimo metu turéty bati grupuojami su esamais
signalais einancCiais | pastotés valdymo sistemg ir perduodamais | ESO DVS, signaly
pavadinimy korekcijas suderinus su ESO atstovais.
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2.5. SPRENDINIUS PAGRINDZIANTYS SKAICIAVIMAI
2.5.1. Trumpieji jungimai

Pagal pateiktus Litgrid AB duomenis, maksimali trifazio trumpojo jungimo srové 110/35/10
kV Ruadiskiy TP 110 kV Synose yra 5980A, minimali trumpojo jungimo srové yra 894A. Kadangi
Radiskiy TP maitinimo linijos lieka esamos — trumpuyjy jungimy sroviy vertés ant 110 kV Syny
neperskaiciuojamos.

Atliekami skaiCiavimai pastotés trumpojo jungimo srovéms nustatyti 35 ir 10 kV Synose.
Rezultatai pateikiami lentelése 2.5.1.a ir 2.5.1.b lentelése.

2.5.1.a lentelé. Trumpojo jungimo uz T-1 transformatoriaus sroviy skai€iavimas.
Galios transformatoriy duomenys

Galios transformatorius T-1

Galia, MVA 25

Jt. Reguliavimas, % 7 0 -16

Jtampa auksta 123 115 97

Jtampa vidutiné 33 33 33

Jtampa Zema 10,5 10,5 10,5

Tr. jungimo jtampa AJ-V] 12,1 10,5 8,9

Tr. jungimo jtampa AJ-ZJ 18,8 17,5 16,2

Transf. varza AJ-V), Q 73,29 55,55 33,31

Transf. varza AJ-Z), Q 114,18 92,58 60,42
110 kV (33) 970 1195 1674

11(3) Maks.sist. réz. 110 kv (10) 623 717 923
33 kV 3622 4165 4900
10 kv 7307 7855 8492
110 kV (33) 970 1195 1673

11(3) Min.sist. réz. 110 kv (10) 623 717 923
33 kv 3621 4164 4897
10 kv 7306 7853 8489

11(2) Min.sist. réz. 35kV 3136
10 kv 6327

2.5.1.b lentelé. Trumpieji jungimai 35/10 kV Synose.

11(3) Maks.sist. réz. 33 kV 4891

11(3) Min.sist. réz. 33 kv 3616

11(2) Min.sist. réz. 33 kv 3132

11(3) Maks.sist. réz. 10 kv 8387

11(3) Min.sist. réz. 10 kv 7228

11(2) Min.sist. réz. 10 kv 6260

Projektas: RUDISKIU TP, ONUSKIO G. 9 MARKUNU K., IR PALUKNES TP PUSU G. MADZIUNU K.,
ELEKTROS JRENGINIY REKONSTRAVIMO PROJEKTAS 2025/237-01-TDP-RAA-AR
Dokumentas: Relinés apsaugos ir automatikos dalis. AiSkinamasis rastas Lapas 6 Lapy 15 Laida 0 2025



12

2.5.2. Srovés matavimo transformatoriai
2.5.2.1. Srovés matavimo transformatoriy parinkimas/ patikrinimas pagal darbo srove

Srovés transformatoriy pirminé srové skaiCiuojama pagal galios transformatoriaus T-1
numatoma galinguma:

lsT110=S7/(Uv-\3)= 25000/(115-\3)=126A
IsTa3=S1/(Uv-V3)= 25000/(33-V3)=437A

IsT10=S7/(Uv-V3)=25000/(10,5-V3)=1375A

Galios transformatoriuje jmontuoty 110 kV srovés transformatoriy antrinés apvijos,
skirtos rélinei apsaugai, bus dvi su 1A vardine srove (viena apvija — diferencinei apsaugai,
antra - MSA apsaugai).

Atsizvelgiant | galios transformatoriaus T-1 numatomg galingumag, 110 kV jmontuojami
srovés matavimo transformatoriai parenkami su tokiu transformacijos koeficientu - 200/1/1A.

35 kV jvade T-31 (narvelis Nr. 101) esami srovés matavimo transformatoriai 300/1/1/1
keiCiami j 500/1/1/1 srovés transformatorius. 35 kV linijoje L-Palukné (narvelis Nr. 102) esami
srovés matavimo transformatoriai 200/1/1 keiCiami | 400/1/1 srovés transformatorius
(numatomos kabeliy linijos maksimali leistinoji srové bus 395A).

10 kV jvadiniy narveliy srovés transformatoriai yra 1000/1/1/1 A. Naujai montuojamo
galios transformatoriaus 10 kV srové bus didesné uz jvado srovés matavimo transformatoriy
vardine srove, bet atsizvelgiant | projektavimo uzduotyje numatytg sglygg, kad 10 kV apvijos
srovés baty ribojamos pagal silpniausiy schemos elementy parametrus, srovés matavimo

transformatoriai lieka esami.

2.5.2.2. Sroveés transformatoriy antrinés apvijos, skirtos reliniai apsaugai

Apsaugy prijungimui numatomos 5P klasés antrinés sroves matavimo apvijos.

SkaiCiavimai atlikti pagal “Siemens. Power Engineering Guide. Transmission and
Distribution” metodikg. SkaiCiavimui naudojamos formulés ir rezultatai (paklaidos ribojimo
faktorius ALF (accuracy limiting factor)) pateikti 2.5.2.2.a., 2.5.2.2.b. lentelése.

Antriniy apvijy varzos skaiCiavimuose priimtos pagal dazniausiai pasitaikancias pastaruoju
metu naudojamy naujy ST vidutines varzas. Jei sitlomy srovés transformatoriy vidaus varzos
baty didesnés uz priimtas skaiCiavimuose, tai vardine galig ir ALF reikéty perskaiciuoti ir, jeigu
reikia, padidinti.

Naudojami zyméjimai:
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KaLr — vardinis paklaidos ribojimo faktorius

K*aLF — esamasis paklaidos ribojimo faktorius

Isk — skaiCiuojamoji srové

lv — srovés transformatoriaus pirminé vardiné srové

iv — srovés transformatoriaus antriné vardiné srové

Kp — sroviy santykio Isk / lv padidinimo faktorius

L — srovés grandiniy kabelio ilgis

RL — sroves grandiniy laidy varza

Rp — pereinamoji, kontakty varza

Rrel — reliy varza

Rst — srovés transformatoriaus antrinés apvijos varza
Rv — vardiné srovés transformatoriaus apkrovos varza
s — kabelio laidy skerspjavis

Sv — srovés transformatoriaus vardiné galia
Skaiciavimy formulés:

K >K* X(Rrele+Rp +RL +RST) .
ALF )

= ALF

(RV + RST)
* L)
Kur= Kp X(Tjj’
V
R, = OO179X L ario Taidui).

Maksimaliosios srovés apsaugoms santykio Isk/lv padidinimo faktorius Kp = 1,0, o
skaiCiuojamoiji srove yra lygi suveikimo sroves nuostatui.

Diferencinés srovés apsaugoms santykio Isk/lv padidinimo faktorius Kp = 4.

2.5.2.2.a lentelé. 110 ir 10 kV jtampos srovés transformatoriy antriniy apvijy, skirty MSA, charakteristikos.

Srovés transformatorius/Pastatymo vieta !1\;Ia0 dI;\s/ 35 kV jvadas | 10 kV jvadas
Ellrl. Charakteristikos pavadinimas Dydis Reiksme
1. Pirminés apvijos srové Iv, A 200 500 1000
2. Antrinés apvijos srové iv, A 1 1 1
Vardiné apkrova Sv, VA 30 5 5
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4. Apkrovos varza Ry, Q 30 5 5

5. Antrinés apvijos varza Rst, Q 0,5 0,5 0,5

6. MSA srovés grandiniy varza Rreie, Q 0,50 0,50 0,50

7. MSA srovés grandiniy galia Srete, VA 0,5 0,5 0,5

8. Kontakty pereinamoji varza Rp, Q 0,1 0,1 0,1

9. Laidy skerspjlvis S, mm? 4 2,5 2,5

10. | Laidy specifiné varza ameim 0,0179 0,0179 0,0179

11. Laidy ilgis L, m 115 4 4

12. Laidy varza R, Q 0,5146 0,0286 0,0286
Skaiciuojamoji srové — max srovés

13. apsaugos nuostatas Inust = | (2)K sk, A 516 2088 4173
min/1,5

14, Skaic':i_uojamasisvpaklaidos ribojimo K aLF sk 2,58 4,18 4,17
faktorius, ne maziau 20 K*ALF > 20 20 20

15. Faktinis paklaidos ribojimo faktorius KaLr 1,06 4,10 4,10

2.5.2.2.b lentelé. 110, 35 ir 10 kV jtampos srovés transformatoriy antriniy apvijy, skirty dif. apsaugai, charakteristikos.

Srovés transformatorius/Pastatymo vieta :"1: dI;\sI 35 kV jvadas | 10 kV jvadas
ﬁ':' Charakteristikos pavadinimas Dydis ReikSmeé
1. Pirminés apvijos srové lv, A 200 500 1000
2. Antrinés apvijos srové iv, A 1 1 1
3. Vardiné apkrova Sy, VA 30 10 10
4, Apkrovos varza Rv, Q 30 10 10
5. Antrinés apvijos varza Rst, Q 0,5 0,5 0,5
6. leevrencmés apsaugos srovés grandiniy Reee, O 0,50 0.50 0,50
varza
7 legren0|nes apsaugos sroves grandiniy Sree, VA 0.5 0.5 05
galia
8. Kontakty pereinamoji varza Rp, Q 0,1 0,1 0,1
9. Laidy skerspjavis S, mm? 4 2,5 2,5
10. Laidy specifiné varza p, Qmm?2/m 0,0179 0,0179 0,0179
11. Laidy ilgis L,m 115 16 25
12. Laidy varza RL, Q 0,5146 0,1146 0,1790
13. Skaiciuojamoji vidinio tr. jungimo srove I, A 5980 - -
14. Skai€iuojamaiji iSorinio tr. jungimo srove I A 1674 4891 8387
ALF=IIlv 29,9 - -

15. Leistinas paklaidos ribojimo faktorius

ALFL=4xI/ 33,48 39,13 33,55
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16.

Vardinis paklaidos faktorius ALFn turi bati:

17.

ALFNZALFLX(Rrele+Rp+RL+RsT)/(RVv+RsT)

1,77

4,53

4,09

2.5.2.3. Srovés transformatoriy antrinés apvijos, skirtos elektros energijos apskaitai ir
matavimams

10 kV jvadiniuose narveliuose skaitikliai prijungti prie srovés matavimo transformatoriy

antriniy apvijy, skirty matavimams. Lenteléje 2.5.2.3.a. pateikti apkrovy skaiCiavimai, skirti parinkti

vardines matavimo apvijy galias. Taip pat pagal E]]T-2012 reikalavimus jvertinti Sie komercinei

apskaitai srovés matavimy transformatoriams keliami reikalavimai:

- parenkant srovés transformatorius komercinei apskaitai, bdtina jvykdyti saglygg, kad

apskaiciuoti antriniy apvijy srovés parametrai, esant maksimaliai prijunginio apkrovai, baty ne

mazesni kaip 40 proc. ir ne didesni kaip 120 proc., o esant minimaliai prijunginio apkrovai — ne

mazesni kaip 1 proc. (0,5 tikslumo klasés srovés transformatoriams — ne mazesni kaip 5 proc.)

elektros skaitiklio vardinés sroves. 0,5S tikslumo srovés transformatoriaus antrinés apvijos suminé

apkrovos galia:

S5=Siaido+Skontakto+Sskaitiklio=(P-L/S) *1°+Rkontakto* 12+Rskaitikiio* 1%;

kur:

Ss - suminé sroveés transformatoriaus antrinés apvijos apkrova, VA,

Siaido — varinio laido vidiné apkrova, VA,
Skontakto — pereinamoji kontakty varza, VA;
Sskaitikio — Skaitiklio vidiné apkrova, VA;

p - varinio laidininko lyginamoji varza, Qmm?/m;

L — laidininko ilgis, m;
s - laidininko skerspjavis, mm?;

| — laidininku tekanti srové, A.

Srovés transformatorius dirba savo klasés ribose, jei yra apkrautas nuo 100% iki 25% jo

vardinés galios.

St vardiné galia Sv =S%/ (1,0...0,25)

kur:

Sv — srovés transformatoriaus antrinés apvijos vardiné apkrova, VA.
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2.5.2.3.a. lentelé. 35 ir 10 kV jtampos jvadiniy narveliy pirmos antrinés apvijos charakteristikos.

Srovés transformatorius/Pastatymo vieta .35 kv .10 kv
jvadas jvadas
Ellrl' Charakteristikos pavadinimas Dydis ReikS§mé ReikSmeé
33kV | 10kV
1. Pirminés apvijos srové A 500 1000
2. Antrinés apvijos srové A 1 1
3. Transformacijos koeficientas - 500/1 1000/1
4, Laidininky skerspjavis mm?2 2,5 2,5
5. Laidininky ilgis m 4 4
6. Varinio laidininko specifiné varza Qmm2/m 0,0179 0,0179
7. Laidininko varza Q 0,0286 0,0286
8. Laidininko apkrovos galia VA 0,02864 0,02864
9. Pereinamoji kontakty varza Q 0,1 0,1
10, Pereinamosios kontakty apkrovos VA 0.1 0.1
galia
11. | Maksimalus skaitikliy skaicius n 1 1
12. | Skaitiklio apkrova VA 1,5 1,5
13. | Antrinés apvijos suminé apkrova VA 1,63 1,63
14. | Minimali antrinés apvijos galia VA 1,63 1,63
15. | Maksimali antrinés apvijos galia VA 6,51 6,51
16. Parenkamas antrinés apvijos VA 25 5
galingumas
40%= | skaitikio<120%
17. | Maksimali apkrovos srove 437,4 | 1000,0 A % 87,5 100,0
1%=skaitikio<120%
18. | Minimali apkrovos srové 50 10,0 A % 1,0 1,0

33 kV srovés matavimo transformatoriai parenkami su 2,5 VA galingumo pirma matavimo

apvija (skirta matavimams), o 10 kV srovés matavimo transformatoriai paliekami esami su 5 VA

galingumo pirma matavimo apvija.
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2.5.2.4. ISvados

Pagal atliktus srovés transformatoriy parinkimo / patikrinimo skai€iavimus parenkami srovés

matavimo transformatoriy pagrindiniai parametrai, kurie pateikti 2.5.2.4.a. lenteléje.

2.5.2.4.a. lentelé. 110 ir 35 kV jtampos srovés matavimo transformatoriy pagrindiniai parametrai.

110 kV 35 kV jvadinis narvelis 35 kV linijinis
Charakteristikos | jmontuojami narvelis (L-Palukné)
pavadinimas | | | | ]|

| Serdis Il Serdis

Serdis | Serdis | Serdis | Serdis | Serdis
Transformacijos

200/1 | 200/1 | 500/1 500/1 | 500/1 | 400/1 4001
koeficientas, A
Vardiné galia, VA | 30 30 2,5 5 10 2,5 5
Tikslumo klasé 5P 5P 0,5S 5P 5P 0,5S 5P
Fs aktorius Fs5 Fs5
ALF faktorius 30 30 20 20 20

Kadangi skirtingy gamintojy tokios pat galios srovés transformatoriai turi skirtingas vidaus
varzas, todél Tiekéjas arba Rangovas turi atlikti skaiiavimus ir parinkti didesnés srovés
transformatoriy vardine galig ir ALF koeficientg, jei vidaus varZos vertés buty didesnés uz

priimtas Sio projekto skaiCiavimuose.

2.5.3. RA nuostaty patikrinimas

Dél keiCiamy galios transformatoriy (padidinant jy galig), didéja 110, 35 ir 10 kV jvady
nominalios ir trumpo jungimo sroves, todél perskaifiuojame MSA nustatymus. Esamos ir

numatomos 110, 35 ir 10 kV jvady nuostatos pateikiamos 2.5.3.a. lenteléje.

2.5.3.a. lentelé. Galios transformatoriy apsaugy nuostatos

Perkrova SA/A MSA1 MSA II MSA gr. Pastabos
7] .E
> ) =
E | 5| & | &
0 z £ « | LA |ts |[LA|ts |LA|Ch |ts |[LA |ts |[LA]|¢ts
=3 z 3 2
SA - blokuojama
T-1 R1 |REF620[200/1 153?5 9,0 15;‘5% 0,2 igg NI | 04 iig 3,5 - nuo T-11 MSAII,
T-31 MSAT;
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MSAI-
blokuojama nuo
MSA I

T-31

101

P3F30

500/1

460

9,0

2000

0,2

800

NI

0,35

1300

3,2

800

0,25

SA - blokuojama
nuo L-Onuskis ir
L-Palukné MSA I;
MSATI-
blokuojama nuo
MSA I

102

P3F30

400/1

1200

0,05

560

NI

0,3

960

2,9

560

0,25

MSATI-
blokuojama nuo
MSAII

210

DT

2,75

600

0,75

600

0,25

MSAI-
blokuojama nuo
MSA I

109

P3F30

1000/1

605

9,0

1550

0,2

1000

NI

0,3

1400

1,5

1400

0,25

MSAI-
blokuojama nuo
MSA I

Sroviniy apsaugy selektyvumo charakteristikos:

100

10

0,1

0,01

1000

10000

100000

——T-1
—r—T-31
—— L-Palukné

T-11

=X 33KV I3max
@ 33KV IZmin
=4 10KV I3max
=@ 10KV I2min

normatyviniy statybos techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir paskirties

Projektas atitinka jstatymy, kity teisés akty, privalomyjy projekto rengimo dokumenty,

2.6. Baigiamosios nuostatos

dokumenty nuostatoms. Projektiniai sprendiniai nepazeidzia treCiyjy Saliy interesy.
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Transformatorinés pastotés rekonstrukcijos darbai turi bati atliekami vadovaujantis visomis
Lietuvoje galiojanCiomis statybos normomis ir taisyklémis, kurios yra susijusios su atliekamy
darby specifika.

PrieS rekonstrukcijos darby pradzig rangovas privalo susipazinti su sprendiniais pateiktais

projektinéje dokumentacijoje.
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